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Indigo MLB/6B, ein lebhaft griinblanes
Indigoderivat.

Tannindtzartikel-Zweifarben-
effekte. 18 Druckmuster auf tanningeklotztem
Baumwollstoff.

Indigo MLB/4B und 6 B und Helin-
donrot 3B im Kattundruck Eine Karte
mit 15 besonders schénen Mustern.

Firbungen auf Leinengarn. Ein
Musterbuch mit 80 meist mit echten Farben her-
gestellten Fiarbungen.

Amidoschwarz E und ET sind zwei
neue, sauerfirbende Wollfarbstoffe, die sich den
alteren Marken 3 B und T anschlieflen.

Woll- und stiickfarbige Zibelin-
melangen 86 Fiarbungen- mit echten Farb-
stoffen hergestellt.

Stiickfarbige lichtechte Blau-
und Grinnuancen auf Indigogrund.
12 gehr schdne Tuchfirbungen.

Wollstoff mitbunten Wollgarn-
effekten im Stiick gefirbt. 18 besonders
interessante Farbungen. Die Ware wird sauer mit
Ameisensdure gefiarbt, die eingewobenen bunten
Effekte sind durch das Verfahren D. R. P. 137 947
so behandelt, dal sie sich nicht anfirben.

Moderne Amethyst- und Zimt-
nuancen. 18 Firbungen auf Damentuch.

Stiickfarbige tragechte Nuan-
cen auf Wollstoff mit mehrfarbigen
Wolleffekten, Auch hier ist das patentierte
Reserveverfahren benutzt.

Licht- und walkechte Drucke
auf Kammzug fiir Herrenkonfek -
tion. 84 Farbungen oder Kammzugdrucke mit
echten Farben.

ModerneF arben auf Wollseiden-
kleiderstoffen. Dieses schwierige Gebiet
wird durch eine Reihe von schonen, durchaus gleich-
miBigen Farbungen in einem Bad illustriert.

Die Teerfarbstoffe der Firma
auf dem Gebiete der Wollfarberei.
Ein Prachtwerk in drei grofien Bénden, in denen
alle Gebiete der Wollfarberei durch genaue Be-
schreibung, Vorschriften und Muster behandelt
werden, wobei den Echtheitsfragen ein erster Platz
angewiesen ist.

Kalle & Co., A.-G.

Fiarbungen auf Baumwollgarn
mit Diazotier-und Kupplungsfarb-
stoffen. Eine Musterkarte mit ca. 120 Firbun-
gen.

Naphthaminblau 3 RE und

Naphthaminviolett BE sind sowohl
direkt zu farben, als auch zu diazotieren und ent-
wickeln.

Thioindigoscharlach G und 2G
werden in schonen Mustern auf loser Baumwolle,
Garn; Stiick, ebenso auf Wolle in loser Form und
auf Garn, ferner auch im Baumwolldruck vor-
gefiihrt. Die 2 G-Marke zeichnet sich besonders
durch feurige Klarheit aus.

Read Holliday & Sons.

Es liegen zwei Musterkarten vor, die
zum Belichten eingerichtet sind, damit man sich

selbst von dem Fortschritt, den diese Firma mit
ihren Farbstoffen gemacht hat (Baumwoll- und
Wollstiick), iiberzeugen kann.

Eine Ledermusterkarte zeigt an 22
Mustern die Verwendbarkeit der Farbstoffe der
Firma fiir die Lederfirberei. [A. 203.]

Zur Chemie der Lotmittel.
Von

Dipl. - Ing. Avorr Lipemanw, kgl. Oberlehrer
Koln a. Rh.

(Eingeg. d. 6.7. 1909.)

In Nr. 16 dieser Z. beschiftigt sich Dr.
Victor Samter mit den Ergebnissen meiner
Arbeit: ,,Uber Versuche mit Lotmitteln* (Elektro-
techn. Z. 1907, Heft 35/36) und dem Inhalt einer
Kontroverse, die sich im Anschluff an die genannte
Arbeit in der E. T. Z. und a. a. O. entsponnen
hatte.

Da Dr. Samter als berufener Fachmann
gelbst zu dem Schlusse gelangt, dall eine voll-
kommene Theorie des Lotvorganges zurzeit noch
fehle, und darauf hinweist, dal deshalb vorliufig
allein der praktische Erfolg zu entscheiden habe,
so diirfte eine Mitteilung der Ergebnisse von
durch mehr als zwei Jahre hindurch fortgefiihrten
praktischen Versuchen auch an dieser Stelle von
Interesse sein, zumal sich die Ergebnisse dieser
Versuche mit den von Dr. Samter ver-
tretenen Anschauungen vollkommen in Einklang
bringen lassen.

Die fraglichen Versuche bezogen sich in der
Hauptsache auf Weichlotungen, die den Zwecken
der Elektrotechnik zu dienen haben. Die Sicher-
heit des Betriebes stellt hier die Forderung, dal} die
bei Leitungsverbindungen auftretenden Ubergangs-
widerstiinde in bestimmten Grenzen gehalten wer-
den. Der durch den Ubergangswiderstand hervor-
gerufene Wattverlust darf nicht eine Hohe erreichen,
die zu einer den Zusammenhalt der Verbindungs-
stelle gefahrdenden FErwarmung fiihren kann.
Stromleitende Verbindungen, insbesondere Draht-
verbindungen miissen indessen schon aus Gritnden
der mechanischen Festigkeit zunftmaBig so her-
gestellt werden, daBl durch ausreichende Ober-
flichenberiibrung der verbundenen Metallstiicke
die angedeutete Forderung mehr als erfiilit er-
scheint. Zieht man ferner noch die Tatsache in
Betracht, dafi die ublichen Weichlote (Zinn-Blei-
legierungen) elektrisch etwa zehn- bis zwélfmal
schlechter leiten als das libliche Leitungsmaterial
(Kupfer), so kann kein Zweifel dariiber bestehen,
dafl dem Lot weit mehr die Aufgabe einer kontak:-
schiitzenden und erhaltenden Muffe als die der
eigentlichen Stromleitung zufallt. Die Stromleitung
haben somit die metallisch reinen Oberflichen zu
vermitteln; das Lot hat die metallisch reinen Ober-
flichen gegen die Einfliisse der umgebenden Atmo-
sphire zu schiitzen.

Unter diesem Gesichtspunkte sind die in der
Elektrotechnik vorkommenden Létungen zu be-
trachten.
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Nach alter Uberlieferung hielt man die Verwen-
dung von siurehaltigen Lotwéssern — es kommt
dabei hauptsiichlich Salzsiure in Betracht — fiir
bedenklich. Man befiirchtete, daB etwa durch nach-
lassige Handhabung auf der Lotstelle verbleibende
siurehaltige Reste namentlich bei Stromdurchgang
Veranlassung zu sekundéren elektrolytischen Vor-
géngen bieten wiirden, die zu einer allmihlichen Zer-
storung der Verbindung fiihren kénnen.

Die Untersuchung einer grofen Zahl von Lét-
verbindungen, bei denen entstandene Schiden nach-
weisbar auf schlechte Lotung zuriickzufiihren waren,
lieB indessen den schidigenden EinfluB einer Sdure
nicht erkennen; gie fiihrte zu weit anderen Ursachen.
Bei groBeren Querschnitten, die einer erheblichen
Strombelastung ausgesetzt waren, hatte in der
Hauptsache der ungeniigende Kontakt zu einer un-
zuldssigen Erwirmung und- damit zu einem Ab-
schmelzen des Lotes gefiihrt. An einzelnen Zer-
storungen mochte auch die Lichtbogenbildung, die
beim Auseinanderfedern, der vom Lot nicht mehr
zusammengehaltenen Drihte auftreten kann, die
Ursache gewesen sein.

Auch bei Feinlétungen, wie sie bei Herstellung
von Prizisionswiderstinden vorkoinmen, war es
nicht moglich, nachweisbare Schiden dem FEinflu
eines sdurehaltigen Lotmittels zuzuschreiben. Bei
so geringen Querschnitten, wie sie hier in Betracht
kommen, kénnen Schiden durch ungeschickte Hand-
habung (Uberhitzen, Verbrennen beim Loten) in
weit hoherem MaBle auftreten als durch den Ein-
fluB einer Sdure.

Diese Erwidgungen haben mich dazu gefiihrt,
die schidliche Wirkung der Séure beim Lotprozef
nicht so hoch einzuschitzen, als dies in Praktiker-
kreisen bisher iiblich war. Ich habe mich in diesem
Sinne bereits in der Februarsitzung 1907 des K6lner
Bezirksvereins deutscher Ingenieure ausgesprochen;
auf der Grundlage dieser Erwigungen und der damit
zusammenhingenden Beobachtungen ist auch die
vorerwihnte Arbeit entstanden.

Die Streitfrage, die im Anschlufl an die ge-
nannte Arbeit aufgeworfen wurde, drehte sich um
die groBere oder geringere Schidlichkeit zweier
Préparate, von denen das eine Chlorammonium, das
andere Chlorzink enthielt. DaBl eine Einigung in
dem Streite nicht erzielt werden konnte, liegt, wie
S a m t e r unzweideutig nachweist, daran, da dem
EinfluB der Salzséure in beiden Fillen eine Bedeu-
tung zuerkannt wurde, die sich weit weniger auf
eine wissenschaftliche Begriindung als auf einen
— salva venia — weit verbreiteten, aus Praktiker-
kreisen {ibernommenen Aberglauben stiitzte.

Als Ingenieur, der mit noch sehr vielen anderen
Dingen zu tun hat, kann und wird man im Hin-
blick auf die geringen chemischen Kenntnisse, die
man sich aus seiner Hochschulzeit mit in das prak-
tische Leben heriibergerettet hat, sicher nicht den
Anspruch erheben und wohl auch nicht zu erheben
brauchen, auf dem Gebiete der Chemie kompetent
zu erscheinen. ‘

Wenn ich deshalb einem Forum von Chemikern
die nachstehenden Beobachtungen unterbreite, so
geschieht das mit der Bitte um Aufklarung.

Zur Herstellung einer Verbindung nach Art
des Lotens ist in erster Linie das Vorhandensein
metallisch reiner Oberflichen erforderlich.

Verwendet man verd. Salzsiure als Lotwasser,
so lassen sich damit erfahrungsgemi8 auch bei nicht
reinen Oberflichen zuverldssige Weichlétungen her-
stellen. Es gibt eine Reihe von Kupferschmieden,
die zu sehr feinen kunstgewerblichen Arbeiten aus-
schliellich verd. Salzsdure als Lotwasser verwenden.
Spiilt man die geldteten Stiicke mit Wasser ab, so
sind Nachwirkungen erfahrungsgemaf nicht zu be-
flirchten.

Die ebenfalls in Praktikerkreisen verbreitete
Meinung, Salzsiure miisse beim Léten unbedingt
vermieden werden, da sie sich schwer entfernen
lasse, wird schon durch die auch von Samter
angefiihrte groBe Fliichtigkeit der Salzsidure hin-
fallig. Salmiak ist als FluBmittel hinsichtlich der
guten Wirkung sowohl der Salzsiure als auch dem
Chlorzink und Chlorzinkammonium unterlegen.

Ich habe mit einem Praparat, das als TFluB-
mittel Salmiak enthielt, unter tropfenweisem Zu-
satz von Ammoniak Loétversuche angestellt. Bei
steigendem Zusatz von Ammoniak verschlechterte
sich die Lotwirkung zusehends. Ein neutralisieren-
der Zusatz von Natronlauge machte das Priparat
zum Léten vollig unbrauchbar.

Ich glaubte deshalb, auch die Wirkung des Sal-
miaks wihrend des Loétvorganges auf die schwach
beizende Wirkung der entstehenden Salzsiure, die
in ihrer Wirkung noch durch die hohe Temperatur
unterstiitzt wird, zuriickfiihren zu diirfen.

Von der Harmlosigkeit der Salmiaklésung
Kupfer gegeniiber konnte ich mich um so weniger
iiberzeugen, als der Ausfall der praktischen Ver-
suche das Gegenteil ergab. Das FluBmittel des
hierzu in Frage kommenden Lotpraparates bestand
aus einer Glycerin-Salmiaklosung. Bei gewissen Ver-
bindungen, z. B. beim Léten von starken Kupfer-
seilen oder beim Einléten von Kabelenden in Kabel-
schuhe ist .auch bei sorgfiltiger Arbeit kaum zu
vermeiden, daB ein Teil des immer im Uberschuf3
vorhandenen FluBmittels in das Innere des Draht-
bundes lauft. Verbleiben die Reste der Salmiak-
16sung auf den Kupferdrihten, so zeigen sich schon
nach verhiltnismdBig kurzer Zeit sehr erhebliche
Wirkungen. Ich habe einige Dutzend mit einem
Chlorammoniumpriparat geltete Kabelverbindun-
gen nach vierzehntigigem, dreiwéchigem und halb-
jéhrigem Liegen aufwickeln und aufschneiden lassen.
Schon nach vierzehntidgigem Liegen zeigten sich die
Seelendréihte mit dicken, hellgriinen Kupfersalz-
schichten bedeckt. Die von Samter hervorge-
hobene und wissenschaftlich begriindete Feststel-
lung, daB Salmiaklosungen Metalle besonders stark
angreifen, deckt sich vollkommen mit dem Ausfall
meiner Versuche. Die in meiner Arbeit durch Licht-
bild wiedergegebenen Proben (Chlorammonium-
16sung auf Elektrolytkupferplatten) Elektrotechn. Z.
1907, 858 geben ein deutliches Bild des Metallangriffs.
Nur daB ich an dieser Stelle den Fehler beging, den.
starken Metallangriff des Salmiaks ausschlieSlich
mit-dem Auftreten von Salzséure erkliren zu wollen.
Durch Sam ters Hinweis auf die Féhigkeit der
Ammoniumsalze, mit Kupfer komplexe Verbindun-
gen einzugehen, ist auch dieser Punkt geklirt.

Chlorzink, Chlorzinkammonium und damit
hergestellte Lotseifen kann man vom Standpunkt
des praktischen Loéttechnikexs aus als ,,Standard‘-
FluBmittel bezeichnen. Das Arbeiten mit Chlor-
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zinkpriparaten ist auBerordentlich bequem und zu-
verlissig. Die Chlorzinkpraparate geben — wie der
Praktiker sich ausdriickt — einen guten Fluf}, das
Lot haftet leicht und sicher auf der Lotstelle, so daf
bei  einiger Geschicklichkeit ein Nacharbeiten
(Putzen) der Lotnihte vermieden werden kann.
Auch wenn die zu verbindenden Oberflichen mit
starken Oxydschichten bedeckt sind, gelingt die
Létung bei einiger Geschicklichkeit zuverlissig und
sicher. Um moglichen Nachwirkungen zu begegnen,
ist es iiblich, die Verbindungsstellen nach dem
Loten mit Zinkchlorid abzuwaschen.

In der bereits angezogenen Kontroverse wurde
versucht, Chorzinkpriparate als ebenso gefdhrlich
hinzustellen, als man Chlorammonium als ungefiahr-
lich bezeichnen wollte.

Abgesehen davon, dafl Samter auch zu
diesem Punkte bereits hinreichende Aufklirung ge-
geben hat, haben auch die praktischen Versuche
hier das Gegenteil ergeben. Mit Chlorzinkpripara-
ten abgelotete Kabelverbindungen wurden in glei-
cher Weise aufbewahrt und nach Ablauf derselben
Zeitabschnitte gedffnet, wie dies mit den Salmiak-
proben geschehen war. Der Unterschied war aber
ein ganz erheblicher. Auch hier war das im Uber-
fluB vorhandene FluBmittel in das Innere der
Drahtbunde gelaufen und nicht entfernt worden.
Die Seelendrihte zeigten einen wachsartigen Uber-
zug von schwach dunkelgriner Farbung, der sich
trocken anfiihlte. An Stellen, an denen durch Uber-
hitzen die in der verwendeten Chlorzinkseife enthal-
tenen anderen Stoffe verbrannt worden waren, zeigte
sich ein pechartiger Uberzug, der sich auch nach
laingerem Liegen nicht verinderte.

Die Verbindungen, die lingere Zeit hindurch
einer erheblichen Strombelastung ausgesetzt worden
waren, zcigten keine nachweisbare Widerstands-
inderung.

Auch die Behauptung, daf die sich zufolge
der hygroskopischen Eigenschaften des Chlorzinks
hydrolytisch abspaltende Salzsdure nachteilige Wir-
kungen ergeben miisse, wurde experimentell gepriift.
Es wurden mit diinnen Kupferdrdhten von unter
0,1 mm Durchmesser Lotstellen hergestellt, diese mit
dem Chlorzinkpriparat dick bestrichen und unter
Strombelastung in dor in meiner Arbeit (Elektro-
techn. Z. 1907, 875) erliuterten T homsonschen
Schaltung an die Mellbriicke gelegt. Nach einigen
Tagen wurden die aufgeschmierten FluBmittelreste
feucht, trockneten aber bald wieder ein, und es ver-
blieb auf der Lotstelle die schon beschriebene, wachs-
artige Masse, die sich nicht weiter verinderte. Die
Drihte waren frei der umgebenden Atmosphire,
die stets einen nicht unerheblichen Feuchtigkeits-
gehalt zeigte, ausgesetzt; die lingere Zeit hindurch
gefiihrten Beobachtungen liefen eine Schidigung
nicht erkennen. Es kann somit auf Grund von mehr-
jahrigen erschépfenden Versuchen behauptet wer-
den, daBl Chlorzinkpréparate in der Léttechnik
gegeniiber den Salmiakpriparaten in jeder Hin-
sicht den Vorzug verdienen. Auch kann kein Zweifel
dariiber bestehen, dafl es lediglich einer Selbsttdu-
schung gleichkommt, falls man aus der Tatsache,
dafl sich Salmiakpréiparate sdurefrei herstellen
lassen, die Unschédlichkeit der Salmiaklésungen ab-
zuleiten sucht, zumal da die starke Angriffsfahigkeit
der Salmiaklsungen Metallen gegeniiber ja nicht

der verhaiwnismiBig harmlosen Salzsiure, sondern
den erwithnten anderen Ursachen zuzuschreiben ist.
Welchen Ursachen die auBcrordentlich giin-
stige praktische Wirkung der Chlorzinkpriparate
beim Lotprozell zu verdanken ist, wire allerdings
noch aufzukliren. Das diirfte aber eine Aufgabe
des Chemikers sein. [A. 123.]

Apparate zur Schwefelbestimmung
in Eisen und Stahl.

Von Grore Preuss in Gelsenkirchen-Schalke.
(Eingeg. 21.8. 1909,

Es ist stets das Bestreben cines jeden Ana-
lytikers bei Ausfithrung von Schwefelbestimmungen
gewesen, der Sicherheit halber ohne jede Gummi-
verbindung arbeiten zu kénnen. Einen solchen von
mir konstruierten Apparat, welcher auch den Vor-
zug besitzt, wenig Raum einzunehmen, will ich
im Folgenden beschreiben.

Apparat Nr. L.

Der Kolben, welcher zur Aufnahme des
Materials dient, ist mit einem Ansatzrohr zur
Einfithrung der Salzsdure und nachherigem Durch-
leiten von Kohlensdure versehen. Dieses ist ja
auch bekannt.

Auf dem Kolben befindet sich der Kiihler
eingeschliffen und in diesem das Absorptions-
gefaB. Das im Innern des Kiihlers angeschmolzene
Schlangenrohr leitet die entwickelten Gase unter
vollstindiger Kondensation der Salzsiureddmpfe
durch das Ventilrohr zum Absorptionsgefafl.
Oben in dem Ventilrohr ist ein eingeschliffenes
Riickschlagventil angebracht, wodurch ein Zuriick-
steigen der Fliissigkeit aus dem Absorptionsgefdld
vollstindig verhindert wird.

Die Anwendung des Apparates ist folgende:

Nachdem der Xolben mit 10 g Stahl
oder 5 g Roheisen versehen ist, wird derselbe
mit dem Kiihler verschlossen, mit Wasser ab-
gedichtet und das Absorptionsgefdll mit 40 ccm
Cadmiumlésung gefiillt. Durch das seitlich am
Kolben angebrachte Sdurczufiithrungsrohr werden
nun 150 oder 75 ccm verd. Salzsiure vom spez. Gew.
1,12 eingelassen und das Matcrial unter schwacher
Erhitzung zum Losen gebracht. Man verjagt den Rest
des Gases durch einen Kohlensdurestrom von kurzer
Dauer, und die Operation ist beendet. Die Uber-
fithrung des Schwefelcadmiums aus dem Abgorp-
tionsgefd in ein Becherglas geschieht dadurch,
daB man den Kiihler aus dem Kolben hebt.
wihrend der Kolben eingeklemmt auf dem Draht-
netz stehen bleibt. Nach dreimaligem Umspiilen
mit Wasser ist das Absorptionsgefill vollstindig
von jeder anhaftenden Spur Schwefelcadmiums
befreit. Awuch hierbei tut der kleine Schwimmer
seine Schuldigkeit als AbschluBiventil, indem er
beim Entleeren nichts in die Schlange treten laBt.
Das in das Becherglas iiberfithrte Schwefelcadmium
wird in Schwefelkupfer umgesetzt, filtriert und
nach der gewichtsanalytischen Methode bestimmt.

Dieser Appardt geniigt allen fiir die Betriebs-
analyse gestellten Anforderungen. Da jedoch bei





