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I n d i g o MLB/6 B, ein lebhaft grunblaueg 
lndigoderivat. 

T a n n i n i i t x a r t i k e l - Z w e i f a r  b e n -  
e f f e k t e. 18 Druckmuster auf tanningeklotztem 
Baumwollstoff. 

I n d i g o  MLB/4B u n d  6 B  u n d  H e l i n -  
d o n r o t  3 B  i m  K a t t u n d r u c k .  EineKarte 
mit 15 besonders schonen Mustern. 

F a r b u n g e n  a u f  L e i n e n g a r n .  Ein 
Musterbuch mit 80 meist mit echten Farben her- 
gestellten Farbungen. 

A m i d o s c h w a r z  E u n d  ET sind zwei 
neue. sauerfarbende Wollfarbstoffe, die sich den 
alteren Marken 3 B und T anschlieaen. 

W o l l -  u n d  s t u c k f a r b i g e  Z i b e l i n -  
m e 1 a n g e n. 36 Farbungen, rnit echten Farb- 
stoffen hergestellt. 

S t u c k f a r b i g-e 1 i c h t e c h t e B 1 a u - 
u n d  G r i i n n u a n c e n  a u f  I n d i g o g r u n d .  
12 sehr schone Tuchfarbungen. 

W o l l s t o f f  m i t  b u n t e n  W o l l g a r n -  
e f f e k t e n  i m  S t u c k  g e f l r b t .  18besonders 
interessante Farbungen. Die Ware wird sauer rnit 
Ameisensaure gefarbt, die eingewobenen bunten 
Effekte sind durch das Verfahren D. R. P. 137 9?7 
so behandelt, dal3 sie sich nicht anflrben. 

M o d e r n e  A m e t h y s t -  u n d  Z i m t -  
n u a n c e n. 

S t u c k f a r b i g e  t r a g e c h t e  N u a n -  
c e n  a u f  W o l l s t o f f  m i t  m e h r f a r b i g e n  
W o I 1  e f f e k t e n. Auch hier ist das patentierte 
Reserveverfahren benutzt. 

L i c h t -  u n d  w a l k e c h t e  D r u c k e  
a u f  K a i n n i z u g  f u r  H e r r e n k o n f e k -  
t i  o n. 84 Farbungen oder Kammzugdrncke mit 
echten Farben. 

M o d e r n e P  a r b e n  a u f w o l l s e i d e n -  
k 1 e i d e r s t o f f e n. Dieses schwierige Gebiet 
wird durch eine Reihe von schonen, durchaus gleich- 
rniiaigen Farbungen in einem Bad illustriert. 

D i e  T e e r f a r b s t o f f e  d e r  F i r m a  
a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  W o l l f a r b e r e i .  
Ein Prachtwerk in drei groBen Banden, in  denen 
alle Gebiete der Wollfarberei durch genaue Be- 
schreibung, Vorschriften und Muster behandelt 
werden, wobei den Echtheitsfragen ein erster Platz 
angewiesen ist. 

Kalle a Co., A . 4  
a u f B a u ni w o 1 1  g a r  n 

111 i t D i a z o t i e r - u n d  K u p p 1 u n g s f a r b - 
B t o f f e n. Eine Musterkarte niit ca. 120 Farbun- 
gen. 

18 Parbungen auf Damentuch. 

P a r b u n g e n 

N a p h t h a m i n b l a u  3 R E  und 
N a p h t h a m i n v i o l e t t  BE sind sowohl 

direkt zu farben, als auch zu diazotieren und ent- 
wickeln. 

T h i o i n d i g o s c h a r l a c h  G und 2 G  
werden in schonen Mustern auf loser Baumwolle, 
Garn, Stuck, ebenso auf Wolle in loser Form und 
auf Garn, ferner auch im Baumwolldruck vor- 
gefuhrt. Die 2 G-Marke zeichnet sich besonders 
durch feurige Klarheit aus. 

Read Holliday & Sons. 
Es liegen z w e i  M u s t e r k a r t e n  vor, die 

zuni Belichten eingerichtet sind, darnit man sich 

selbst von dem Fortschritt, den diese Firma rnit 
ihren Farbstoffen gemacht hat (Baumwoll- und 
Wollstiick), iiberzeugen kann. 

Eine L e d e r m u s t e r k a r t e  zeigt an 22 
Mustern die Verwendbarkeit der Farbstoffe der 
Firma fur die Lederfarberei. [A. 203.1 

Zur Chemie der LStmittel. 
von 

Dipl. - Ing. ADOLF L I p m r A m ,  kgl. Oberlehrer 
Koln a. Rh. 

(Eingeg. d. 6.17. 1909.) 

In  Nr. 16 dieser Z. beschaftigt sic11 Dr. 
V i c t o r S a m t e r mit den Ergebnissen meiner 
Arbeit: ,,Uber Versuche mit Lotmitteln" (Elektro- 
techn. Z. 1907, Heft 35/36) und dem Inhdt  einer 
Kontroverse, die sich im AnschluR an die genannte 
Arbeit in der E. T. Z. und a. a. 0. ent.sptmnen 
hatte. 

Da Dr. S a m t e r als berufener Fachmann 
selbst zu dem Schlusse gelangt, daW eine voll- 
kommene Theorie des Lotvorganges zurzeit noch 
fehle, und darauf hinweist, dal3 deshalb vorlaufig 
allein der praktische Erfolg zu entscheiden habe. 
so diirfte eine Mitteilung der Ergebnisse yon 
durch mehr als zwei Jahre hindurch fortgefuhrten 
praktischen Versuchen auch an dieser Stelle von 
Interesse sein, zumal sich die Ergebnisse dieser 
Versuche mit dep von Dr. S a m  t e  r ver- 
tretenen Anschauungen vollkommen in Einklang 
bringen lassen. 

Die fraglichen Versuche bezogen sich in der 
Hauptsache auf Weichlotungen, die den Zwecken 
der Elektrotechnik zu dienen haben. Die Sicher- 
heit des Betriebes stellt hier die Forderung, daW die 
bei Leitungsverbindungen auftretondcn Ubergsngs- 
widerstiinde in bestimmten Grenzen gehalten wer- 
den. Der durch den Ubergaiigswiderstand hervor- 
gerufene Wat.tverlust darf nicht eine Hohe erreichen, 
die zu einer den Zusammenhalt der Verbindungs- 
stelle gefahrdenden ErwLrmnng fuhren kann. 
Stromleitende Verbindungen, insbesondere Draht,- 
verbindungen miissen indessen schon aus Griinden 
der mechanischen Festigkeit zunftmiil3ig so her- 
gestellt werden, daW durch ausreichende Ober- 
flachenberulmmg der verbundenen Metallstiicke 
die angedeutete Porderung mehr als erfiillt er- 
scheint. Zieht man ferner noch die Tatsacho in 
Betracht. dal3 die ublichen Weichlote (Zinn-Blei- 
legierungen) elektrisch etwa zehn- bis zwolfmal 
achlechter leiten als das ubliche Leitungsmaterial 
(Kupfer), so kann kein Zweifel daruber bestehen, 
da13 dem Lot weit mehr die Aufgabe einer kontakb- 
schutzenden und erhaltenden Muffe als die drr 
eigentlichen Stromleitung zufallt. Die Stromleitung 
haben somit die metallisch reinen Oberflachen zu 
vermitteln; das Lot hat die metallisch reinen Ober- 
flichen gegen die Einflusse der umgebenden Atmo- 
sphiire zu schutzen. 

Unter diesem Gesichtspunkte sind die in der 
Elektrotechnik vorkommenden Lotungen zu bc- 
trachten. 
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Nach alter Vberlieferung Melt man die Vcrwen- 
dung von saurehaltigen Lotwassern - es konimt 
dabei hxuptsachlicli Salzsaure in Betracht - fur 
bedenklich. Man befiirchtete, da8 ctwa durch nach- 
lassige Handhabung auf der Lijtstelle verbleibende 
saurehaltige Reste namentlich bei Stromdurchgang 
Veranlassung zu sekundaren elektrolytischen Vor- 
gangen bieten wiirden, die zu einer allmahlichen Zer- 
storung der Verbindung fiihren konnen. 

Die Untersuchung einer groaen Zahl von Lot- 
verbindungen, bei denen entstandene Schaden nach- 
weisbar auf schlechte Lotung zuruckzufiihren waren, 
lieB indessen den schadigenden EinfluB einer Saure 
nicht erkennen; sie fiihrte zu weit anderen Ursachen. 
Rei groBeren Querschnitten, die einer erheblichen 
Strombelastung ausgesetzt waren, hatte in der 
Hauptsache der ungeniigende Kontakt zu einer un- 
zulassigen Erwarmung und. damit zu einem Ab- 
Rchmelzen des Lotes gefiihrt. An einzelnen Zer- 
stoivngen mochte auch die Lichtbogenbildung, die 
beim Auseinanderfedern, der vom Lot nicht mehr 
zusammengehaltenen Drahte auftreten kann, die 
Vrsache gewesen sein. 

Auch bei Feinlotungen, wie sie bei Herstellung 
von Prazisionswiderstanden vorkommen, war es 
nicht moglich, nachweisbare Schaden dem EinfluB 
eines saurehaltigen Lotmittels zuzuschreiben. Bei 
so gcringen Querschnitten, wie sie hier in Betracht 
kommen, konnen Schden  durch ungeschickte Hand- 
habung (Uberhitzen, Verbrennen beim Loten) in 
weit hoherem MaBe auftreten als durch den Ein- 
flu8 einer Saure. 

Diese ErwLgungen haben mich dazu gefuhrt, 
die schadliche Wirkung der Skure beim LotprozeB 
nicht so hoch einzuschatzen, ah dies in Praktiker- 
kreisen bisher iiblich war. Ich habe micli in diesem 
Sinne bereits in der Februarsitzung 1907 des Kolner 
Bezirksvereins deutscher Ingenieure ausgesprochen; 
auf der Grundlage dieser Erwiigungen und der damit 
zusammenhangenden Beobachtungen ist auch die 
vorerwahnte Arbeit entstanden. 

Die Streitfrage, die im AnschluB an die ge- 
nannte Arbeit aufgeworfen wurde, drehte sich urn 
die groBere oder geringere Schadlichkeit zweier 
Praparate, von denen das eine Chlorammonium, das 
andere Chlorzink enthielt. DaB eine Einignng in  
dem Streite nicht erzielt werden konnte, liegt, wie 
S a m t e r unzweideutig nachweist, daran, daB dem 
EinfluB der Salzsaure in beiden Fallen eine Bedeu- 
tung zuerkannt wurde, die sich weit weniger auf 
eine wissensohaftliche Begrundung als auf einen 
- salva venia - weit verbreiteten, aus Praktiker- 
kreisen iibernommenen Aberglauben stiitzte. 

Als Ingenieur, der mit noch sehr vielen anderen 
Dingen zu tun hat, kann und wird man im Hin- 
blick auf die geringen chemischen Kenntnisse, die 
man sich aus seiner Hochschulzeit mit in das prak- 
tische Leben herubergerettet hat, sicher nicht den 
Anspruch erheben und wohl auch nicht zu erheben 
brauchen, auf dem Gebiete der Chemie kompetent 
zu erscheinen. 

Wenn ich deshalb cinem Forum von Chemikern 
die nachstehenden Beobachtungen unterbreite, so 
geschieht das mit der Bitte um Aufkliirung. 

Zur Herstellung einer Verbindung nach Art 
des Lotens ist in erster Linie das Vorhandensein 
metallisch reiner Oberflachen erforderlich. 

Verwendet man verd. Salzskure als Lotwasser, 
so lassen sich damit erfahruugsgernal.3 auch bei nicht 
reinen Oberflachen zuverlassige Weichlotungen her- 
stellen. Es gibt eine Reihe von Kupferschmieden, 
die zu sehr feinen kunstgewerblichen Arbeiten aus- 
schliel3lich verd. Salzsaure als Lotwasser verwenden. 
Spiilt man die geloteten Stiicke mit Wasser ab, so 
sind Nachwirkungen erfahrungsgeman nicht zu be- 
fiirchten. 

Die ebenfalls in Praktikerkreisen verbreitete 
Meinung, Salzsaure miisse beim Loten unbedingt 
vermieden werden, da  sie sich schwer entfernen 
lasse, wird schon durch die auch von S a m  t e r 
angefiihrte groBe Fliichtigkeit der SalzsLure hin- 
fallig. Salmiak ist als FluBmittel hinsichtlich der 
guten Wirkung sowohl der Salzsaure als auch dem 
Chlorzink und Chlorzinkammonium unterlegen. 

Ich habe rnit einem Praparat, das als FluB- 
mittel Salmiak enthielt, unter tropfenweisem Zu- 
satz von Ammoniak Lotversuche angestellt. Bei 
steigendem Zusatz von Ammoniak verschlechterte 
sich die Lotwirkung zusehends. Ein neutralisieren- 
der Zusatz von Natronlauge machte das Praparat 
zum Loten vollig unbrauchbar. 

Ich glaubte deshalb, auch die Wirkung des Sal- 
miaks wahrend des Lotvorganges auf die schwach 
beizende Wirkung der entstehenden Salzsaure, die 
in ihrer Wirkung noch durch die hohe Temperatur 
unterstiitzt wird, zuriickfuhren zu diirfen. 

Von der Harmlosigkeit der Salmiaklosung 
Kupfer gegeniiber konnte ich mich um so weniger 
iiberzeugen, als der Ausfall der praktischen Ver- 
suche das Gegenteil ergab. Das FluBmittel des 
hierzu in Frage kommenden Lotpraparates bestand 
aus einer Glycerin-Salmiaklosung. Bei gewissen Ver- 
bindungen, z. R. beim Loten von starken Kupfer- 
seilen oder beim Einloten von Kabelenden in Kabel- 
schuhe ist auch bei sorgfaltiger Arbeit kaum zu 
vermeiden, daB ein Teil des immer im ifberschuR 
vorhandenen FluBmittek in das Innere des Draht- 
bundes Iauft. Verbleiben die Reste der Salmiak- 
losung auf den Kupferdrahten, so zeigen sich schon 
nach verhaltnismaBig kurzer Zeit sehr erhebliche 
Wirkungen. Ich habe einige Dutzend mit einem 
Chlorammoniumpraparat gelotete Kabelverbindun- 
gen nach vierzehntagigem, dreiwijchigem und halb- 
jahrigem Liegen aufwickeln und aufschueiden lassen. 
Schon nach vierzehntagigem Liegen zeigten sich die 
Seelendrahte mit dicken , hellgriinen Kupfersalz- 
schichten bedeckt. Die von S a m t e r hervorge- 
hobene und wissenschaftlich begriindete Feststel- 
lung, daB Salmiaklosungen Metalle besonders stark 
angreifen, deckt sich vollkommen mit dem Ausfall 
meiner Versuche. Die in meiner Arbeit durch Licht- 
bild wiedergegebenen Proben (Chlorammonium- 
losung auf Elektrolytkupferplatten) Elektrotechn. Z. 
1907,858 geben ein deutliehes Bild des Metallangriffs- 
Nur daB ich an dieser Stelle den Fehler beging, den 
starken Metallangriff des Salmiaks ausschlieBlich 
mit dem Auftreten von Salzsaure erkltren zu wollen. 
Durch S a m t e r s Hinweis auf die Fiahigkeit der 
Ammoniumsalze, mit Kupfer komplexe Verbindun- 
gen einzugehen, ist auch dieser Punkt geklart. 

Chlorzink, Chlorzinkammonium und damit 
hergestellte Lotseifen kann man vom Standpunkt 
des praktischen Lottechnikers aus als ,,Standard"- 
FluBmittel bezeichnen. Das Arbeiten mit Chlor- 
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zinkpraparaten ist aulerordentlich bequem und ZU- 

verlksig. Die Chlorzinkpraparate geben - wie der 
Praktiker sich ausdriickt - einen guten FluB, das 
Lot haftet leicht und sicher auf der Lotstelle, so da13 
bci einiger Geschicklichkeit ein Nacharbeit,en 
(Putzen) der Lotnahte vermieden werden kann. 
Auch wenn die zu verbindenden Oberflkhen rnit 
starken Oxydschichten bedeckt sind, gelingt die 
Lotung bei einiger Geschicklichkeit zuverlassig und 
sicher. Um inoglichen Nachwirkungen zu begegnen, 
ist es iiblich, die Verbindungsstellen nach Clem 
Liit,en mit Zinkchlorid abzuwaschen. 

In  der bereits angezogenen Kontroverse wurde 
versucht, Chorzinkpraparate als ebenso gefahrlich 
hinzustellen, als man Chloramnlonium als ungefahr- 
lich bezeichnen wollte. 

Abgesehen davon, da8 S a m  t , e r  auch zu 
diesem Punkte bereits hinreichende Aufklarung ge- 
geben hat, haben aucli die praktischen Bersuche 
hier das Gegeiiteil ergeben. Mit Chlorzinkprapara- 
t,en abgelotete Kabelverbindungen wurden in glei- 
cher Weise aufbewahrt und nach Ablauf derselben 
Zeitabschnitte geoffnet, wie dies mit, den Salmiak- 
proben geschehen war. Uer Unterschied war aber 
ein ganz erheblicher. Auch hier war das im Uber- 
flu13 vorhandene FluOmittel in das Innere der 
Drahtbunde gelnufen und nicht entfernt worden. 
Die Seelendrahte zeigten einen wachsartigen Uber- 
zug von schwach dunkelgriiner Farbung, der, sich 
trocken anfiihlte. An Stellen, an denen durch dber- 
hitzen die in der verwendeteii Chlorzinkseife enthal- 
tenen anderen Stoffe verbrannt worden waren, zeigte 
sich ein pechartiger Uberzup, der sich auch nach 
langerem Liegen nicht veranclerte. 

Die Verbindungen, die langere Zeit hindurch 
einer erheblichen Strombelastung ausgesetzt worden 
waren, zcigten keine nachweisbare Widerstmds- 
anderung. 

Auch die Behauptung, daB die sich zufolge 
der hygroskopischen Eigenschaften des Clilorzinks 
liydrolytisch abspaltende Salzsaure nachteilige Wir- 
kungen ergeben miisse, wurde experimentell gepruft. 
Es wurden mit dunnen Kupferdrahten von unter 
0,l mm Durchmesser Lotstellen hergestellt, diese rnit 
dem Chlorzinkpraparat dick bestrichen und unter 
Strombelastung in dcr in meiner Arbeit (Elektro- 
t e c h  Z. 1907, 875) erlauterten T h o m s o n  schen 
Schaltung an die MeBbriicke gelegt. Nach einigen 
Tagen wurden die aufgeschmierten Flulmittelreste 
feucht, trockneten aber bald wieder ein, und es ver- 
blieb auf der Lotstelle die schon beschriebene, wachs- 
artige Masse, ,die sich nicht weiter veranderte. Die 
Drahte waren frei der umgebenden AtmosphLre, 
die stets einen nicht unerheblichen Feuchtigkeits- 
gehalt zeigte, ausgesetzt; die langere Zeit hindurch 
gefuhrten Beobachtungen liel3en eine Schadigung 
nicht erkennen. Es kann somit auf Grund von mehr- 
jahrigen erschopfenden Versuchen behauptet wer- 
den, daB Chlorzinkpraparate in der Lottechnik 
gegeniiber den Salmiakpraparaten in jeder Hin- 
sicht den Vorzug verdienen. Auch kann kein Zweifel 
dariiber bestchen, da0 es lediglieh einer SelbstGu- 
sehung gleichkommt, falls man aus der Tatsache, 
daU sich Salmiakpraparate saurefrei herstellen 
Inssen, die Unschadlichkeit der Salmiaklosungen ab- 
zuleiten sucht, zumal da die starke Angriffsfahigkeit 
der Salmiaklijsungen Metallen gegeniibcr ja nicht 

ler verhalcrlismalig harnilosen Salzsaure, sondern 
Icn erwahnten anderen [Trsachcn zuzuschreiben ist. 

Welchen Ursachen die auBcrordentlich gun- 
itige praktische Wirkung der Chlorzinkpraparate 
ieim LotprozeB zu verdanken ist, ware allerdings 
loch aufzuklaren. Das cliirfte aber eine Aufgabe 
ies ( 'hemikers sein. [A. 123.1 

Apparate zur Schwefelbestimmung 
in Eisen und Stahl. 

Von GEORG PRETJSS in Gelsenkirchen-Schalke. 

(Eiiigeg. 21.18. 1909.) 

Es ist stets das Bestrcben cines jeden Ana- 
ytikers bei Ausfiihrung von Schwefelbest,inimungen 
;ewesen, der Sicherheit halber ohne jede Gummi- 
verbindung arbeiten zu konnen. Einen solclien von 
mir konstruierten Apparat, welcher auch den Vor- 
mg besitzt, wenig Raum einzunehmen, will ich 
im Folgenden beschreiben. 

dpparat Nr. 1. 
Der Kolben, welcher zur Aufnahme des 

Waterials dient, ist niit einem Ansatzrohr zur 
Einfiiliruug der Salzsiiure und nachherigeni Durch- 
leiten von Kohlensaure versehen. Dieses ist ja 
auch bekannt. 

Auf dem Kolben befindet sich der Kiihler 
eingeschliffen und in diesem das Absorptions- 
gefaB. Das im Iniiern des Kiihlers nngeschmolzene 
Schlangenrohr leitet die entwickeken Gase unter 
vollstiindiger Kondensation der SalzsSuredampfe 
durch das Ventilrohr znm AbsorptionsgefaB. 
Oben in deni Ventilrohr ist ein eingeschliffenes 
Riickschlagventil angebracht, wodurch ein Zuriick- 
steigen der Fliissigkeit aua dem AbsorptionsgefaW 
vollstandig verhindert wircl. 

Die Anwendung des Apparates ist. folgende: 
Nachdem der Kolben niit. 10 g Stahl 

oder 5 g Roheisen versehen ist, wird derselbe 
mit dern Kiihler verschlossen , init, Wasser ab- 
gedichtet und das AbsorptionsgefaB mit 40 ccni 
Cadmiunilosung gefiillt,. Durch das seit,licll a m  
Kolben angebrachte Saurczufuhrungsrolir wcrdcn 
nun 150 oder 75 ccm verd. Salzsaure vom spez. Gew. 
1 , E  eingelassen und das Matcrial unter schwachcr 
Erhitzung zumLosen gebracht. Man verjagt denRest 
des Gases durch einen KohlensLurestroni von kurzer 
Dauer, und die Operation ist beendet. Die Uber- 
fiihrung des Schwefelcadmiuiiis aus deni Absorp- 
tionsgefa6 in ein Becherglas geschieht dadurch, 
daD man den Kiihler aus dem Kolben hebt. 
wahrend der Kolben eingeklemnit auf dem Draht- 
netz stehen bleibt,. Nach dreinialigem Unispiilen 
mit Wasser ist das AbsorptionsgefaB vollstandig 
von jeder anhaftenden Spur Schwefelcadmiunis 
befreit. Auch bierbei tu t  der kleine Schwimmer 
seine Schuldigkeit, als AbschluBventil, indem er 
beim Entleeren nichts in die Schlange treten IaBt.  
Das in das Becherglas uberfiihrte Schwefelcadmium 
wird in Schwefelkupfer umgesetzt, filt.riert und 
nach der gewichtsanalytischen Methodc bcstimnit. 

Dieser Appardt geniigt allen fur die Bctriebs- 
analyse gestellten Anfordcrungen. Da jedoch bei 




